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Integración inmediata 

1. Del tipo: ܨ´ሺݔሻ݀ݔ ൌ ሻݔሺܨ   ܥ

 .1.1 ଶ
௫
ݔ݀ ൌ 2 ଵ

௫
ݔ݀ ൌ 2 ln ݔ  ܥ  

 
Ejercicios propuestos: 

 .1.2 ଵ
ೣ
 ݔ݀ ݔ√ .1.3 െ 2  ݔ݀

 ݔଶ݀ݔܽ .1.4  ݔ3௫݀ .1.5

 .1.6 ଶయݔ√  ݔ݀  .1.7 sec ݔ · ݃ݐ ݔ  ݔ݀

 
 

2. Del tipo: ݂ሺݔሻ · ݂´ሺݔሻ݀ݔ ൌ శభሺ௫ሻ
ାଵ

  ܥ

 .2.1 ݔଶݏܿ · ݔ݀ ݔ ݊݁ݏ ൌ െݏܿଶݔ · ሺെݔ ݊݁ݏሻ݀ݔ ൌ െ ௦య௫
ଷ

 ܥ  

௫݁√ .2.2  ሺ݁௫ ݔ  1ሻ ݀ݔ ൌ ሺ݁௫  ሻݔ
భ
మሺ݁௫  1ሻ݀ݔ ൌ ሺೣା௫ሻ

య
మ

య
మ

 ܥ  

Ejercicios propuestos: 
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 .2.3 ୪୬௫
௫
 ݔ݀  .2.4 cos ݔ · ݊݁ݏ ݔ  ݔ݀

ሺ2 .2.5   ݔሻିଷ݀ݔ ݔሺ4 .2.6 െ 3ሻଶ݀ݔ 

 .2.7 ௦ ௫
√ଵି௫మ

 ݔ݀ ݔሺ .2.8  ݁ଶ௫ሻሺݔଶ  ݁ଶ௫ሻ݀ݔ 

Resultado 2.8: ࡵ ൌ 

൫࢞ାࢋ࢞൯




  

 
3. Del tipo:  ´ሺ௫ሻ

ሺ௫ሻ
ݔ݀ ൌ ݈݊ ݂ሺݔሻ   ܥ

 .3.1 ೣ

ೣାଵ
ݔ݀  ൌ ݈݊ሺ݁௫  1ሻ  ܥ  

 .3.2 ଷ
௫· ௫

ݔ݀ ൌ 3 ଵ
௫· ௫

ݔ݀ ൌ 3
భ
ೣ

 ௫
ݔ݀ ൌ 3 ݈݊ሺ݈݊ ሻݔ  ܥ  

 
 

Ejercicios propuestos: 

 .3.3 ଵ
௫ ୪୬௫

 ݔ݀  .3.4 ଵ
௧ ௫·௦మ௫

 ݔ݀

 .3.5 ௫ାଷ
௫మା௫

 ݔ݀  .3.6 ଵ
ଶ௫ିଷ

 ݔ݀

 .3.7  ݔ݀ ݔ ݃ݐ ሺ3 .3.8 െ  ݔሻିଵ݀ݔ

Resultado 3.5:  ࡵ ൌ 

࢞ሺ  ࢞ሻ   

Resultado 3.8:  ࡵ ൌ െ ሺ െ ሻ࢞   

4. Linealidad de la integral 

න൫݂ሺݔሻ  ݃ሺݔሻ൯ ݀ݔ ൌ න݂ሺݔሻ ݀ݔ  න݃ሺݔሻ ݀ݔ 

න݇ ݂ሺݔሻ ݀ݔ ൌ ݇න݂ሺݔሻ ݀ݔ 

ଶݔሺ3 .4.1 െ ଷݔ5  ݔ3  4ሻ ݀ݔ ൌ 

3නݔଶ݀ݔ െ 5නݔଷ ݔ݀  3නݔ݀ ݔ  4න݀ݔ ൌ ଷݔ െ
5
4 ݔ

ସ 
3
2 ݔ

ଶ  ݔ4  ܥ  
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Ejercicios propuestos: 

 .4.2 ቀସ௫ െ
ଶ
௫మ
 ସቁݔ5  ݔ݀  .4.3 ቀ݊݁ݏ ݔ  ୡ୭ୱ௫

ଶ
െ ቁݔଶܿ݁ݏ4  ݔ݀

ݔ√൫ .4.4 െ 2൯݀ݔ  ሺ1 .4.5 െ ݔ√ሻݔ ݔ݀

 

 

Integración por sustitución (algunas pueden resolverse en forma inmediata) 

5. Resuelva aplicando convenientemente sustitución por cambio de variable 

 

ݔ .5.1 · ݁௫
మ݀ݔ 

ݐ ൌ ଶݔ
ݔ ൌ ݐ√

ݔ݀ ൌ
1
ݐ√2

ݐ݀ 
ۙ
ۘ

ۗ
න√ݐ ݁௧

ݐ݀
ݐ√2

ൌ
1
2න݁௧݀ݐ ൌ

1
2 ݁

௧   ܥ

Volviendo con la sustitución՜ ൌ
1
2 ݁

௫మ  ܥ  

 
 

 .5.2 ௗ௫
√ଶହିଵ௫మ

 

න
ݔ݀

√25 െ ଶݔ16
ൌ න

ݔ݀

ට25 ቀଶହ
ଶହ
െ ଵ௫మ

ଶହ
ቁ
ൌ න

ݔ݀

ටቀ1 െ ଵ௫మ

ଶହ
ቁ 25

ൌ න
1
√25

ݔ݀

ට1 െ ቀସ௫
ହ
ቁ
ଶ
ൌ 

Sustituyendo:

ە
ۖ
۔

ۖ
ۓ ݐ ൌ

4
5 ݔ

ݐ݀ ൌ
4
5 ݔ݀ 

5
ݐ4݀ ൌ ۙݔ݀

ۖ
ۘ

ۖ
ۗ
1
5න

1
√1 െ ଶݐ

5
ݐ4݀ ൌ

1
ݐ ݊݁ݏܿݎ4ܽ  ܥ

ൌ
1
݊݁ݏܿݎ4ܽ ൬

4
5 ൰ݔ  ܥ  
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ݔ .5.3 · √1   ݔ݀ ݔ

ݐ ൌ 1  ݔ
ݐ݀ ൌ ݔ݀ 
ݔ ൌ ݐ െ 1

ൡනሺݐ െ 1ሻ · ݐ݀ ݐ√ ൌනሺݐ െ 1ሻ · ݐ
భ
మ ݀ݐ ൌ නቀݐ

య
మ െ ݐ

భ
మቁ ݐ݀  ൌ

ݐ
ఱ
మ

ହ
ଶ

െ
ݐ
య
మ

ଷ
ଶ

ൌ
ሺ1  ሻݔ

ఱ
మ

ହ
ଶ

െ
ሺ1  ሻݔ

య
మ

ଷ
ଶ

 ܥ  

 

 .5.4 ଵ
ଽା௫మ

ݔ݀ ൌ  ଵ

ଽ൬ଵାೣ
మ
వ ൰
ݔ݀ ൌ ଵ

ଽ 
ଵ

൬ଵାቀೣయቁ
మ
൰
ݔ݀ ൌ ଵ

ଷ
 ݃ݐܿݎܽ ቀ௫

ଷ
ቁ  ܿ  

 
Ejercicios propuestos: 

 .5.5 ݔሺ݇݊݁ݏ  ܾሻ݀ݔ;      ݇, ܾ א ܴ  ଶݔ√ݔ .5.6 െ 1  ݔ݀

 .5.7 ௫
ସିଶ௫మ

 ݔ݀  .5.8 ݁ୡ୭ୱ௫݊݁ݏ ݔ  ݔ݀

 .5.9 ସ௫ିଷ
ଶ௫మିଷ௫ିଵସ

 ݔ݀  .5.10 √1 െ యݔ2  ݔ݀

 .5.11 ݁௫ା݀ݔ;      ݇, ܾ א ܴ  

Resultado 5.5:  ࡵ ൌ 

ሺെ ࢞ሺܛܗ܋  ሻሻ࢈   

Resultado 5.8:  ࡵ ൌ െܛܗ܋ࢋ ࢞   

 

Integración por partes 

Algunos casos en que se debe emplear el método de integración por partes: 

• Producto de dos funciones donde una no es la derivada de la otra (o no puede ajustarse 

por medios algebraicos). 

• Funciones trascendentes con derivada algebraica. 

ܫ   :ó݊݅ܿݑݐ݅ݐݏݑݏ ݁݀ ݈ܽݑ݉ݎóܨ ൌ නݑ · ݒ݀ ൌ ݑ · ݒ െ නݒ ·  ݑ݀

 

6. Resuelva aplicando integración por partes 

PRODUCTO DE DOS FUNCIONES 

 .6.1 ݔ ݊݁ݏ · ݈݊ ݔ ݏܿ  ݔ݀ 
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ݑ ൌ ݈݊ ݏܿ ݔ ՜ ݑ݀ ൌ
1

ݏܿ ݔ
ሺെݔ݊݁ݏሻ ݀ݔ

ݒ݀ ൌ ݔ݀ ݔ ݊݁ݏ ՜ ݒ ൌ െܿݏ ݔ
ൡ 

ܫ ൌ െܿݏ ݔ ·   ݈݊ ݏܿ ݔ െනെܿݏ ݔ
1

ݏܿ ݔ ሺെݔ ݊݁ݏሻ ݀ݔ ൌ െܿݏ ݔ ·   ݈݊ ݏܿ ݔ െ නݔ݀ ݔ ݊݁ݏ ൌ 

െܿݏ ݔ ·   ݈݊ ݏܿ ݔ  ݏܿ ݔ  ܥ  

 .6.2 ଶݔ · ݁௫ ݔ݀ ՜ requiere integrar por partes más de una vez 

ݑ ൌ ଶݔ ՜ ݑ݀ ൌ ݔ݀ ݔ2
ݒ݀ ൌ ݁௫ ݀ݔ ՜ ݒ ൌ ݁௫

ቅ 

ܫ ൌ ଶݔ · ݁௫ െ න݁௫ · ݔ݀ ݔ2 ൌ ଶݔ · ݁௫ െ 2න݁௫ · ݔ݀ ݔ ൌ 

 

ݑ ൌ ݔ ՜ ݑ݀ ൌ ݔ݀
ݒ݀ ൌ ݁௫ ݀ݔ ՜ ݒ ൌ ݁௫ቅ 

ܫ ൌ ଶݔ · ݁௫ െ 2 ൬ݔ · ݁௫ െ න݁௫ ݀ݔ൰ ൌ ଶݔ · ݁௫ െ 2ሺݔ · ݁௫ െ ݁௫ሻ  ܥ  

 

FUNCIÓN TRASCENDENTE CON DERIVADA ALGEBRAICA 

 .6.3 ln ݔ ݔ݀  ՜ se aplica a integrandos de un solo factor, donde  ݀ݒ ൌ  ݔ݀

ݑ ൌ ݈݊ ݔ ՜ ݑ݀ ൌ
1
ݔ ݔ݀ 

ݒ݀ ൌ ݔ݀  ՜ ݒ ൌ ݔ
ൡ 

ܫ ൌ ݈݊ ݔ · ݔ  െ නݔ
1
ݔ ݔ݀  ൌ ݈݊ ݔ · ݔ  െ න1 ݀ݔ ൌ ݈݊ ݔ · ݔ  െ ݔ  ܥ  

Ejercicios propuestos: 

 .6.4 ݈݊ଶݔ݀ ݔ   .6.5 ݔ · 2௫݀ݔ

ሺ3 .6.6 െ ሻݔ · ݏܿ  ݔ݀ ݔ3  .6.7 ௫
௦మ௫

ݔ݀

݊݁ݏܿݎܽ .6.8 ݔ  ݔ݀  .6.9 ݏܿ ݔ · ݁௫ ݔ݀

Resultado 6.4:       ࡵ ൌ   .࢞  ࢞ െ ሺܖܔ .࢞ ࢞ െ ሻ࢞   

Resultado 6.8:      ࡵ ൌ .࢞ ࢞ ࢋ࢙ࢉ࢘ࢇ  

ሺ െ ሻ࢞
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Integración de otras funciones trigonométricas 

7. Potencias de funciones trigonométricas 

 .7.1 ݔଶ݊݁ݏ ݔ݀  ൌ  ଵିୡ୭ୱଶ௫
ଶ

ݔ݀ ൌ ଵ
ଶ ሺ1 െ cos ݔሻ݀ݔ2 ൌ ଵ

ଶ
ሺ ݔ݀ െ  cos ݔ2 ሻݔ݀  ൌ 

ܫ ൌ
1
2 ൬ݔ െ

ݔ2 ݊݁ݏ
2 ൰  ܥ  

 

 .7.2 ݔ݀ ݔଷݏܿ ൌ  cos ݔ · ݔ݀ ݔଶݏܿ ൌ  cos ݔ · ሺ1 െ  ݔ݀ ሻݔଶ݊݁ݏ

ܫ ൌ නሺcos ݔ െ cos ݔ · ݔ݀ ሻݔଶ݊݁ݏ ൌ නcos ݔ ݔ݀  െ නcos ݔ · ݔଶ݊݁ݏ ݔ݀  ൌ ݔ ݊݁ݏ െ
ݔଷ݊݁ݏ
3

 ܥ  

Ejercicios propuestos: 

  .7.3 ݔଶݏܿ  ݔ݀  .7.4 ݔଷ݊݁ݏ  ݔ݀

7.5.න ݔଶ݃ݐ  ݔ݀ 7.6.න ݔଷݏܿ · ݃ݐ ݔ  ݔ݀

Resultado 7.4.:  ࡵ ൌ ࢞ ࢍ࢚ െ ࢞   

Las integrales de ݂ሺݔሻ ൌ ሻݔy  ݃ሺ  ݔଶݏܿ ൌ  :pueden resolverse de la siguiente manera  ݔଶ݊݁ݏ

7.7. Resuelva aplicando integración por partes a:  ݔଶݏܿ  ݔ݀ 

ݑ ൌ cos ݔ ՜ ݑ݀ ൌ െݔ݀ ݔ ݊݁ݏ
ݒ݀ ൌ cos ݔ ݔ݀  ՜ ݒ ൌ ݔ ݊݁ݏ ቅ 

ܫ ൌ නܿݏଶݔ ݔ݀  ൌ cos ݔ · ݔ ݊݁ݏ  െ නሺെݔ ݊݁ݏ  · ݔ݀ ሻݔ ݊݁ݏ ൌ cos ݔ · ݔ ݊݁ݏ   න݊݁ݏଶ ݔ݀ ݔ ൌ 

ܫ ൌ නܿݏଶݔ ݔ݀  ൌ cos ݔ · ݔ ݊݁ݏ   න1 െ ݔ݀ ݔ ଶݏܿ ൌ cos ݔ · ݔ ݊݁ݏ   න ݔ݀  െ නܿݏଶ ݔ݀ ݔ 

ܫ ൌ 2නܿݏଶݔ ݔ݀  ൌ cos ݔ · ݔ ݊݁ݏ   න ݔ݀  ൌ cos ݔ · ݔ ݊݁ݏ   ݔ ൌ
cos ݔ · ݔ ݊݁ݏ   ݔ

2  ܥ  

7.8. Resuelva aplicando integración por partes a:  ݔଶ݊݁ݏ  ݔ݀ 

 

Integración de funciones racionales 

8. Cociente  ሺ௫ሻ
ொሺ௫ሻ

  con  ݃ݎሺܲሻ ൏  ሺܳሻݎ݃

Caso: raíces reales simples del denominador 

8.1.   න
ݔ െ 1

ଶݔ  ݔ െ  ݔ6݀

න
ݔ െ 1

ଶݔ  ݔ െ ݔ6݀ ൌ න
ݔ െ 1

ሺݔ െ 2ሻሺݔ  3ሻ ݔ݀ ൌ න൬
ܣ

ݔ െ 2 
ܤ

ݔ  3൰ ݔ݀ ൌ න
ݔሺܣ  3ሻ  ݔሺܤ െ 2ሻ

ሺݔ െ 2ሻሺݔ  3ሻ  ݔ݀
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Tomando la primera expresión y la última de la igualdad anterior, se deduce que: 

ݔ െ 1 ൌ ݔሺܣ  3ሻ  ݔሺܤ െ 2ሻ 

ݔ  ݅ܵ ൌ 2 ՜ 1 ൌ ܣ · 5  0 ՜ ܣ ൌ
1
5 

ݔ  ݅ܵ ൌ െ3 ՜ െ4 ൌ 0  ܤ · ሺെ5ሻ ՜ ܤ ൌ
4
5
 

Reemplazando en la expresión de fracciones simples: 

ܫ ൌ නቌ
ଵ
ହ

ݔ െ 2 
ସ
ହ

ݔ  3ቍ݀ݔ ൌ
1
5න

1
ݔ െ ݔ2݀ 

4
5න

1
ݔ  ݔ3݀ ൌ 

ܫ ൌ
1
5 ݈݊ 

ሺݔ െ 2ሻ 
4
5 ݈݊

ሺݔ  3ሻ  ܥ  

 
Caso: raíces reales múltiples del denominador 

8.2.  න
ଶݔ5  ݔ20  6
ଷݔ  ଶݔ2  ݔ  ݔ݀

න
ଶݔ5  ݔ20  6
ଷݔ  ଶݔ2  ݔ ݔ݀ ൌ න

ଶݔ5  ݔ20  6
ݔሺݔ  1ሻଶ ݔ݀ ൌ න൬

ܣ
ݔ 

ܤ
ݔ  1 

ܥ
ሺݔ  1ሻଶ൰  ݔ݀

ܫ ൌ න
ݔሺܣ  1ሻଶ  ݔሺݔܤ  1ሻ  ݔܥ

ݔሺݔ  1ሻଶ  ݔ݀

Tomando la primera expresión y la última de la igualdad anterior, se tiene: 

ଶݔ5  ݔ20  6 ൌ ݔሺܣ  1ሻଶ  ݔሺݔܤ  1ሻ   ݔܥ

ݔ ݅ܵ ൌ 0 ՜ 6 ൌ  ܣ

ݔ ݅ܵ ൌ െ1 ՜ െ9 ൌ ሺെ1ሻܥ ՜ 9 ൌ  ܥ

Para determinar el otro coeficiente se toma cualquier otro valor de x y se usan los valores 

de A y C hallados: 

 
 

ݔ ݅ܵ ൌ 1 ՜ 31 ൌ 6 · ሺ2ሻଶ  ܤ · 1 · ሺ1  1ሻ  9 · 1 

31 െ 24 െ 9 ൌ ܤ · 2 ՜ െ1 ൌ  ܤ

Reemplazando en la expresión de fracciones simples: 

ܫ ൌ න൬
6
ݔ 

െ1
ݔ  1 

9
ሺݔ  1ሻଶ൰ ݔ݀ ൌ 6න

1
ݔ ݔ݀ െ න

1
ݔ  ݔ1݀  9නሺݔ  1ሻିଶ݀ݔ 

ܫ ൌ 6 ln ݔ െ lnሺݔ  1ሻ െ 9ሺݔ  1ሻିଵ  ܥ  
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Ejercicios propuestos: 

 .8.3 ସ
௫ሺ௫ାଶሻ

 ݔ݀  .8.4 ௫ାଵ
௫మାସ௫ାଷ

 ݔ݀

 .8.5 ଶ௫ାଷ
௫యି௫మି௫

 ݔ݀  .8.6 ଷ௫ାଶ
ଶ௫మିସ௫ାଶ

 ݔ݀

Resultado 8.3:   ࡵ ൌ  ࢞  െ  ሺ࢞  ሻ   

Resultado 8.5:   I = 

࢞ሺ   െ ሻ െ  


࢞ሺ    ሻ െ 


࢞     

 
 
9. Resuelva las siguientes integrales 

 .9.1  ݔ݀ ݔ ݃ݐܿ ݃ݐܿݎܽ .9.2 ݔ ݔ݀  .9.3 ሺଶ௫ିଵሻమ

ଶ௫
ݔ݀

 .9.4 ௫
௫మା௫ା

 ݔ݀  .9.5 ௦య௫
ୡ୭ୱ௫

 ݔ݀  .9.6 ݔ݀ ݔଶ݃ݐ

 .9.7 cos ݔ7  ݔ݀   .9.8 ݁ଶ௫ାସ · ሺ2ݔ  4ሻ  ݔ݀ ଶݔ .9.9 · ݊݁ݏ ݔ  ݔ݀

 .9.10 ଵାଶ௫
ଵା௫మ

 ݔ݀ ݔ .9.11 · ݁ଷ௫ ݔ݀ ଶݔ .9.12 · ln ݔ  ݔ݀

 .9.13 ݔଶ3ܿ݁ݏ  ݔ݀   .9.14 ln ݔ3  ݔ݀  .9.15 ݔଶ݃ݐ · ݔଶܿ݁ݏ ݔ݀

 .9.16 ௫మି௫
௫యି௫మ

 ݔ݀ ሺ1 .9.17 െ cos ݊݁ݏሻଷݔ ݔ ݔ݀  .9.18 ଷ௫
√ଶ௫మିଷ

ݔ݀

 .9.19 ݁ିଶ௫ାଵ  ݔ݀ ݊݁ݏሺ .9.20 ݔ  7 ݏܿ ݔ െ 1ሻ  ݔ݀  .9.21 ଵ
ଽାସ௫మ

 ݔ݀

 .9.22 ଶೣାమೣ

ೣ
 ݔ݀ 1√ .9.23 െ 3݁௫ · ݁௫݀ݔ  .9.24 ଵ

௫మିସ
ݔ݀

 .9.25 ݔ ݊݁ݏ · ݁௫ ݀ݔ  ଶݔሺ .9.26 െ ݔ െ 1ሻଷሺ2ݔ െ 1ሻ ݔ݀  .9.27 ௫యିଶ௫ାଷ
௫మ

ݔ݀

 
10. En los ejercicios 10.1. a 10.6 determine si el enunciado es Verdadero o Falso. Si es Falso, explique 

por qué o proporcione un ejemplo que lo demuestre. 

10.1. Cada antiderivada o primitiva de una función polinómica de n grados es una función 
polinómica de grado (n+1)……. 

10.2. Si p(x) es una función polinómica, entonces p tiene exactamente una antiderivada o primitiva 
cuya gráfica contiene al origen.……. 
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10.3. Si ܨሺݔሻ y ܩሺݔሻ son antiderivadas o primitivas de ݂ሺݔሻ, entonces ܨሺݔሻ ൌ ሻݔሺܩ    .……ܥ

10.4. Si ݂´ሺݔሻ ൌ ݃ሺݔሻ entonces  ݃ሺݔሻ ݀ݔ ൌ ݂ሺݔሻ   .……ܥ

ሻݔሺ݂ .10.5 · ݃ሺݔሻ ݀ݔ ൌ݂ሺݔሻ ݀ݔ ·  ݃ሺݔሻ ݀ݔ ……. 

10.6. La antiderivada o primitiva de݂ሺݔሻes única……. 

 

11. Halle la función݂ሺݔሻ del integrando teniendo en cuenta la primitiva ܨሺݔሻdada 

……………… .11.1 ݔ݀  . ൌ   ଶ݊݁ݏ ݔ  C 

……… .11.2  ݔ݀  .  ………  ݔ݀  . ൌ  ଷݔ  ݔ 4  C 

……………… .11.3 ݔ݀  . ൌ  ݈݊ଶݔ  cos ݔ  C 

 

‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ 


