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Programa: Sintético

Tema 1: Funciones

Tema 2: Limite funcional. Continuidad.
Tema 3: Derivada

Tema 4: Aplicaciones de la Derivada
Tema 5: Calculo de Primitivas

Tema 6: Integrales Definidas.

Tema 7: Sucesiones y Series

Programa Analitico

Tema 1. Relaciones y Funciones.

1.1. Desigualdades y Valores absolutos.

1.2. Intervalos abiertos y cerrados. La idea de entorno.

1.3. Relaciones y funciones. Dominio y Codominio. Representacion grafica y analitica.
Funciones elementales principales: funcion potencial, funcion exponencial; funcién
logaritmica; funciones trigonométricas. Clasificacion de las funciones reales.

1.4. Funciones monotonas, crecientes y decrecientes.

Funciones pares e impares. Funciones periddicas.
Ejercicios de aplicacion a la Ingenieria.
1.5. Algebra de funciones. Composicién de funciones. Funcion inversa.

Tema 2. Limite funcional y continuidad.

2.1. Extension del dominio de una funcion racional. Introduccion a la nocion de limite.
Limite de una funcion. Interpretacion grafica del limite. Limites laterales.

2.2. Funcion que tiende a infinito. Funciones acotadas. Limite para "x" tendiendo a infinito.
Limites indeterminados.

2.3. Infinitésimos y sus propiedades fundamentales. Teoremas principales sobre limite.
Comparacioén de infinitésimos.

2.4. Continuidad de las funciones. Definicion de continuidad. Teoremas relativos al algebra
de funciones continuas. Discontinuidades: Evitables y no evitables. Teoremas para
funciones continuas.

2.5. Asintotas.

Tema 3. Derivada

3.1. Cociente incremental. Derivada de una funcién en un punto. Interpretacion geométrica
de la derivada. Funciones derivables. Teoremas de vinculacién entre derivabilidad y
continuidad.

3.2. Deduccion de la derivada de las funciones elementales usando la definicion. Derivada
de la funcion logaritmica.

3.3. Derivada de una funcién compuesta. Teoremas o reglas de derivacion.

3.4. El método de la derivada logaritmica. Derivada del producto y del cociente. Derivada
de la funcion potencial; exponencial y potencial-exponencial.

Funcion inversa y su derivada.

3.5. Derivada de las funciones circulares e hiperbdlicas (directas e inversas).

3.6. Derivadas sucesivas. Ejercicios de aplicacion a la Ingenieria.

3.7. Teoremas del valor medio. Teoremas de Rolle, Lagrange y Cauchy.
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Aplicaciones de la derivada

Planteo de problemas de aplicacién en Ingenieria. Ecuaciones de la tangente y de la
normal. Definicion de diferencial. Reglas de diferenciacion. Diferenciales de orden
superior. Representacién geométrica de la diferencial

Aproximacion mediante diferenciales. Férmulas de Taylor. Expresion del Término
Complementario de Lagrange. Eleccién del punto "a". Férmula de Mc. Laurin.

Caélculo del limite de indeterminaciones del tipo: g y e Regla de Bernoulli-
o0

L'Hospital. Ejercicios sobre los distintos casos.

Variacion de las funciones. Generalidades. Crecimiento y Decrecimiento. Condicion
necesaria para la existencia de un extremo. Condicién suficiente. Analisis de Maximos
y minimos de una funcién derivable, mediante la derivada primera, y la derivada
segunda. Aplicaciones.

Punto de Inflexion. Concavidad, convexidad y puntos de inflexion.

Célculo de Primitivas.

La integral indefinida o primitiva. Teorema fundamental de la integral indefinida.
Propiedades.

Integrales inmediatas. Integrales por descomposicién y por sustitucion. Integracion por
partes. Integracion de funciones racionales, 1ro. y 2do. caso. Calculo de coeficientes:
Meétodo de identificacion de coeficientes

Integracidn de funciones irracionales algebraicas.

Integracion de las funciones trigonomeétricas. Ejemplos. Ejercicios combinados.

Integrales Definidas.

Introduccion. El problema del area. Determinacion en base a consideraciones
geométricas. Procedimientos basados en consideraciones aritméticas. Definiciones
previas. Particion. Norma de una particion. Refinamiento. Sumas superiores y sumas
inferiores. Suma de Riemann.

La integral Definida. Definicidn. Propiedades.

Teoremas fundamentales del calculo integral: 1°) Relacién entre primitiva y derivada.
2°) Regla de Barrow.

Integrales generalizadas o impropias. Integral de una funcion discontinua.

Avrea de figuras planas. Célculo de areas en coordenadas cartesianas. Area entre dos
curvas. Area limitada por una curva cerrada. Aplicaciones.

Volumenes de solidos de Revolucién. Calculo de volumenes engendrados por curvas
dadas en coordenadas cartesianas. Ejercicios.

Rectificacidn de curvas planas. Longitud de un arco de curva dado en coordenadas
cartesianas. Ejercicios.

Areas de superficies de revolucion en coordenadas cartesianas. Ejercicios de
aplicacion.



Tema 7. Sucesionesy Series.

7.1. Sucesiones. Sucesiones numeéricas. Limite de una sucesion. Célculo del limite de una
sucesion. Sucesiones convergentes y divergentes. Criterio general de Convergencia de
Bolzano-Cauchy.

7.2. Series numéricas. Definicion y ejemplos. Propiedades generales de las series. Serie
geomeétrica. Ley de formacion de los términos de una serie.

7.3. Condicidn necesaria para la convergencia. Criterios de comparacion. Ejercicios. Serie
armonica generalizada o serie "p". Ejercicios.

7.4. Criterios de convergencia: de D'Alembert o del cociente, de Cauchy o de la raiz y de
Raabe. Ejercicios. Criterio de la Integral para series de términos positivos.

7.5. Series alternadas. Teorema de Leibniz. Series de términos positivos y negativos
absoluta y convergencia condicional.

7.6. Series de potencias: propiedades generales. Teorema de Abel. Determinacién del
intervalo de convergencia. Radio de convergencia. Ejercicios. Desarrollos de las
funciones en series de potencias: series de Taylor y Mac-Laurin. Aplicaciones de las
series al célculo de integrales definidas. Algunos problemas que se presentan en la
Ingenieria.
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