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GUIA DE EJERCICIOS TEMA 1

FUNCIONES REALES

1. Funciones uniformes y sus graficas
Complete:

o Una funcion es Uniforme CUGNUO ..........c.ueueeeeeeeeeeeeeeetieeceestesteseetaes s iessteste s sssasaessenees
e Grdficamente una funcion es uniforme CUQNAO.............cocueveeveeceeieevescerseieesireieestesaaieaaes
o  E/ dominio de UNQG fUNCION €S .......eeeeeeeeeeeietieieeecesceeste e esesseserae s s sre e sae s
o  Laimagen de UNQ fUNCION €S.........ccceeveeeeeeeeeieiirsieeieeseeiessesssessiesisssssssesssssesnns

1.1. Indicar cudles de las siguientes graficas corresponden a funciones uniformes y cuales no. Si
lo es, indicar dominio e imagen.



CALCULO | — ANALISIS MATEMATICO |
GUIA DE EJERCICIOS TEMA 1

w
<

La funcidon no es uniforme porque existen
valores de la variable x a los cuales les
corresponde mds de un valor de la
variable y.

Geométricamente puede argumentarse
que no es funcion uniforme ya que una

recta paralela al eje y corta a la funcion
en mds de un punto.

Se trata como dos funciones: y

V4 —x2

La funcidn es uniforme ya que
una recta paralela al eje y
corta a la grdfica de la funcidn
en un solo punto.

-3/ 2 - -2

Ejercicios:

c) Yy =XCOSX

w2

i Imagen= R

.. s
Dominio= R — {(Zk +1) = 5}
kel

d y=+Vx+2
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NOTACION DE FUNCIONES:

Se sabe que la notacidn de funciones responde al lenguaje matemdtico, entonces, en lugar
de preguntar ¢ cudl es el valor de y que corresponde a x=3? {cdmo se podria preguntar lo

mismo teniendo en cuenta la Notacion de fUNCIONES? ..........cceeeceeveevveevveeeieiiriieseeeervesennns
1.2. Dadas las graficas Ay B responda los siguientes apartados:

a) Identifiqgue dominio e imagen de f(x)y g(x)

b) Estime f(—2)y g(3)

c) ¢Paraquévalor/es f(x)=g(x)?

d) Estime la/s solucion/es para f(x) = 2

e) Estime la/s solucion/es para g(x) = 0



1.3. Valor de la funcién: Evaluar, si es posible, la funcidn en los valores dados de la variable
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Grafica A Grafica B

independiente. Simplificar los resultados.

a)

b)

fOO) =x3 —x
() = f(0)=0°-0=0

F-1) = f(-1) = (-1)* = (-1) =0
f@ = fl@)=c*—c

fx—a)—

fx—a)=(kx—-a)®—-(x—a)=x3—-3ax*+3a’x—a®—x+a

flx—a)=x3-3ax?*+ (Ba®? - 1Dx — (a® — a)

f(i)_’f(%)=(§)3_§=x_13_§=1;:2

1

foo) =1

X

f(0) - f(0) == > 3

1

f0 = fx) ===~

—-X

1
x+Ax

flx+Ax) - f(x+ Ax) =

1

f(l-!-le) - f(1+1Ax) =——=1+Ax

1+Ax

fx+Ax) = f(x) =
1 1 x—(x+Ax) x—x—-Ax

Ax

fOx+Ax) —f(x) =

x+Ax x  (x+Ax)x _(x+Ax)x:(x+Ax)x

4
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Ejercicios:
C) |f(x)=2x—3|
. FO) o« fx-1)
o f(—x) o f(x+Ax)
o flx+Ax)—f(x)
N G Ny
e £(0) e f(-1)
e f(2) e f(x*+1)
) |f)=7=
e f(0) e f(3)
. G+ . B0

TRANSFORMACION DE FUNCIONES:

e Mencionar tres tipos de transformaciones que se pueden analizar en una grafica

e Daday =f(x)y c constante real positiva, escribir la expresidn algebraica de la
funcidn que se obtiene al aplicar a f(x) la transformacidn propuesta.

o Traslacién horizontal de c unidades a la derecha ..............................
o Traslacién horizontal de c unidades a la izquierda ...........cccccuenee.....
o Traslacidn vertical de c unidades hacia abajo ............ccccoceveevveveennee
o Traslacién vertical de c unidades hacia arriba ............ccccvvveevennee.
o Reflexion respecto al €je X ..coevevveerevcvceennne.
o Reflexion respecto al €jey ...cccoeeereerecnnennens

o Reflexion respecto al origen ......ccccceveveenen.
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1.4. En el siguiente grafico aparecen la funcion f(x) y una serie de funciones obtenidas por

transformaciones aplicadas a ella.

Identificar cada expresidn analitica con su grafica.

=flx) — 35 —
6-5-4-32-1 1123 Wﬂ v=—flx—4) —>
\/ a v=flx—1)+3—>

1.5. En un mismo par de ejes coordenados graficar las funciones dadas, transformando la

grafica de la funcién elemental remarcada.

Indicar Dominio e Imagen de cada una de ellas.

a) f(x)=§; h(x):x—il; k(x)=§+2;
= h(x) = —
f(x)=; x_x—l
Y v E
3 3 :
: g
1 y E
% 0 | "
\&0 ? 2 3 4
1 |

Dy = (—,0) U (0, )

Iy = (—00,0) U (0, )

Dh = (—OO, 1) U (1; OO)

Ih = (—OO, 0) U (O' OO)

k(x)

1
—+2
X

Dk = (—OO, O) U (Or OO)

Ik = (—OO, 2) U (Zr OO)
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Resumen de las tres graficas anteriores:

|
2 _
3 "o Transformaciones:
oy
\

h(x): presenta un desplazamiento
v horizontal con respecto a f(x). El valor de f
\ en x es igual al valor de h en (x+1) por lo
N que la funcion se desplaza 1 unidad a la
So derecha.

k(x): presenta un desplazamiento vertical
2 3 al sumar una constante a la funcién. Como
la constante es positiva, la grdfica se
desplaza haciaarriba.

b) |f(x) = sen xl; g(x) = 2senx; h(x) = sen 2x

Aclaracién:
f(x) = k sen (nx)
k: modifica la amplitud de la onda (mdxima altura alcanzada)

n: modifica el periodo (distancia entre dos puntos consecutivos donde la
funcion toma el mismo valor bajo las mismas condiciones)
n>1 disminuye el periodo

n<1 aumenta el periodo

|f(x) = senx|

I
1 = [—
\ afplitud / Ip=1-11]
0 | X)
: /2 0 2 Wn
iod
RS R periodo_______ >
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g(x) = 2senx

Dg = (—OO, OO)
I, = [-2,2]

g(x): hay un estiramiento
x, | vertical con respecto a f
debido a que se multiplica

lafuncién por una
constante mayor a 1.

1
1
I
I
1 gmplitud
I
I
I
L

-T2 0 i/

=
N

periodo

h(x) = sen 2x

2y Transformacion:

21
periodo h(x) =sen2(x+T) ~T = =

! h(x) = sen 2(x + m)
rampitud
0 1 Xy Dh = (—00, OO) Ih = [_1,1]

h(x): hay un acortamiento horizontal
con respecto a f ya que se multiplica la
variable por una constante mayor a 1.

Resumen de las tres graficas anteriores:

Y
N \g 2 4 s N
. R N f(x) =senx
A 1 Lo \
N A Py v
\\ ol \\ X g ( x) = 2sen x
A —TT#R 710 2 A
h A w q a5\ h(x) = sen 2x
aant® \ RO | anet \
kY ! N
A s N\
N ~ 7’ ’ > -~
- -2 -




CALCULO | — ANALISIS MATEMATICO |

GUIA DE EJERCICIOS TEMA 1

C) ; gx) =—Inx; h(x) =In(—x)

gx) =—Ilnx

h(x) = In(—x)

Df = (0' OO) Dg = (0; OO) Dh = (_Ool 0)
If = (—o0,0) Ig = (—0, ) I;, = (—o0, )
Resumen de las tres graficas anteriores:
. f(x) =Inx
3y gx) =—Inx
\
2119 h(x) = In(—x)
11
Y / Transformaciones:
N
0 > X g(x): presenta una reflexion en el eje x con
-3 -2 -1 0 1T~0 2 3 , ..
~_ respecto a f debido a que se multiplica la
= DT funcién por (-1).
_2 h(x): presenta una reflexion en el eje y con
f respecto a f debido a que se multiplica la
_35;_ variable por (-1).

Ejercicios:

d [f(x) =e"| glx) =e™; h(x) =—e k(x) =—e™™

e) |f(x)=Vx| glx) =¥—x; h(x)=Vx+1

) |fG)=x* gC)=x*—4 h(x)=(x-3)°
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1.6. Para cada una de las siguientes funciones dadas, determinar:

b)

Ejercicios:

d)

Dominio

Grafica a mano alzada en un par de ejes coordenados, marcando los puntos

notables.

Imagen

Puntos de corte con los ejes coordenados (ceros y ordenada al origen de la

funcion).

y=x3-1

Dominio: (—o0, ) 3

Imagen:(—, o)
:

Interseccion eje x: P(1,0) 0 X

Interseccion eje y: Q(0,—1) o _1_ y 2l

y=n({x-1)
Dominio: (1, o)
Imagen:(—oo, o)

Interseccion eje x: P(2,0)

Interseccion eje y: no tiene

1

f(x) =

Vx—1 Ty
Dominio: (1, o) 3]
Imagen:(0, ) 21
Interseccion eje x: no tiene 11
Interseccion eje y: no tiene 0 X
-1 0 1 2 3 4 5 6 7
11

-1 e = (x — 1)? =
Y= ) y=&-1 f) y=+vVx+2
yz_gx_% h) y=+v—x ) y=hx-1

= X k) y=(@2) — (&
y=5  y=()

10
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1.7. Graficar las siguientes funciones por partes o trozos:

x? x < -1 61y
a) y=y1l—-x —-1<x<2 5
x? x> 2

Q X
3 -2 A1 0 1 2 3
p \
Ejercicios:
x—1 x<1
_(x+2 x<0 )5 -
b) y ={ TS Q) y= x5—4 1i§§3

1.8. Indicar, utilizando la definicidn, si la funcion es par, impar o ninguna de ellas. Verificar la
propiedad grafica que corresponda.

Completar: “f (x) es funcion par si verifica que f(x) =........ ; Vx € D"
“f (x) es funcién impar si verifica que f(x) =....... ; Vx € Df”.
__2.2_1 1
a) y= X > y
X
1 2
f= -3 2 - >
()_2 21_221f(x)
[0 = =30 == —3x =7
= f(=x)
- f(x)es PAR
Se observa que se verifica la propiedad de que la
grdfica de la funcion es simétrica con respecto al eje
y.
2 y
b) y=—+x
2
2
fx)=5+x
(_x)z 2 f(x) * f(_x) 1
fe)= ——+(0)=7-x
- f(x)no es PAR 0
, 4 2 0o 1
X
fx) = 3 +x
x2 2 f(x) 1
—f(=x) = —(;—x) = ——+x
# —f(—x)

- f(x)no es IMPAR
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Se observa que la grdfica de la funcion no verifica la
propiedad de ser simétrica con respecto al eje y, como
tampoco ser simétrica con respecto al origen.

Ejercicios:
1 1
c) y=2x—x3 d) y__; e) y__;
f) y=cosx g) y=lx| h) y=3x-1

1.9. En la figura se muestran las graficas de f(x), g(x)y h(x). Determinar si cada funcién es
par, impar o ninguna de las dos y explique por qué.

1.10. Completar la grafica de la funcién f(x) sabiendo que su dominio es [—6; 6] para que:

a) f(x) sea par (en color rojo)
b) f(x) seaimpar (en color verde)
vV

1.11. Indicar, si la funcion es periddica o no y el valor del periodo. Justifique utilizando la
definicidn.

a) y=cosx

12
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y Se observa que la funcion toma el
mismo valor, bajo iguales

___________ T
condiciones, luego de una
longitud de 2. Por ello:cos 0 =
0 X
T A B T 2 2w sﬁi cos 21
cosx =cos(x+T)
,,,,,,,,, 41----=-=-====

x=0 - 0+4+4T=2m

Otro ejemplo de funcion periddica y como hallar el periodo:
(X) (1 ) 1 ( " T) T 2T 4
= — ) = —_ - = —_ - = —_—=
Yy = COS > cos 2x y cos2 X 172 s
2y

b) Tomando la figura del ejercicio 2.3.b, indicar el valor del periodo para las tres
funciones graficadas.

Se verifica que:
o sen(x)=sen(x+T) con T=2m
o 2sen(x) =2sen(x+T)->T=2m
o sen(2x) = sen(2x + 2m) = sen2 (x + 2771) - T=n

Ejercicios:

c) y=cos (g)
d) y =sen(4x)

e) y=sen (g)

f)  y =sen(3x)

Una propiedad importante de las funciones inducidas por las operaciones seno y coseno es que
son periddicas y tienen periodo 21 para el argumento (esto significa que la funcion repite su
comportamiento cada 2m) esto puede observarse en la determinacion de seno y coseno en la

circunferencia trigonométrica. Por ello:

sen(a) = sen(a + 2m) y cos(a) = cos(a + 2m)

13
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1.12. Indicar para las funciones del ejercicio 1.6 cudles son mondtonas. Justificar la
respuesta.

a) y=x3-1

En la grdfica se observa que la funcion crece para todo x. Para justificarlo se debe
verificar la definicion de monotonia creciente:

X1,%X2 € Dp [ 3 < x5 = f(x1) < f(x2)
x 3+ 1<x3+1
x,3 < x,3
X1 < Xy

Como se llega a la condicion impuesta en la hipdtesis, resulta cierta la suposicion de
monotonia creciente. Con lo que queda demostrada la condicién para todo par de
valores de x.

b) y=In(kx-1)

En la grdfica se observa que la funcidn crece para todo x. Para justificarlo se debe
verificar la definicion de monotonia creciente:

X1,X2 € Dy [ 3 < x5 = f(x1) < f(x2)
In (x; — 1) < In (xy — 1)
X —1<x,—1
X < Xy

Con lo que queda demostrada la condicion para todo par de valores de x.

Ejercicios propuestos:
Resolver lo pedido con las demas funciones del ejercicio 1.6.

1.13. Hallar las funciones compuestas que se piden a partir de las funciones dadas. Determinar
el dominio de las funciones dadas y de las compuestas halladas.

1

) f) =< g =mnxflg)]y glf@)]
Df = (—%,0) U (0,0) D, = (0,00)
flg@)] = — Dyigi) = (0,1) U (1,0)
glf )] =In G) Dgiro) = (0,00)
Ejercicios:
b) fG)=x2—1  h(x)=x; fIRGO] y hIf ()]
) Jj)=2-x 900) == jlg@l y glito]

14
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1.14. Sabiendo que el dominio f(x) es [—3;5] y el de g(x) es [—4; 4], a partir de las graficas

de f(x) y g(x) estimar el valor de las funciones composicion en las abscisas indicadas.

glf (5] =
flg3)] =
glf(=D] =
glf )] =
flg(=3)] =
flg(=D] =

Considerando la funcién compuesta f[g(x)], diga cual de las siguientes afirmaciones es

la correcta:

e Un elemento xo del dominio de g pertenece al dominio de f(g(x)) si su imagen g(xo)

pertenece al dominio de f.

e Un elemento xo del dominio de g pertenece al dominio de f(g(x)) si pertenece al dominio
def.

2. Funciones inversas

Completar: Si la funcién g(x) es la funcién inversa de f (x) entonces f(g(x)) = para
todo x yg(f(x)) = para todo x

Diga si la siguiente afirmacion es vdlida o no y explique por qué: “Toda funcion par tiene

inversa uniforme”

2.1. Para la funcion dada, encontrar la funcién inversa. Graficar ambas en un mismo par de
ejes y comprobar analiticamente la relacion.

a) f(x)=e"* )/
y = e*+1 §
Iny=mhe**l'=(x+1)lne=x+1 Jd o
1= f
lny 1 X -4 -3 -2 —1,01 0 1 3 4X
|g(x)=y=lnx—1| P
// 72
-3
a’ 4
- g

Se observa en la grdfica la simetria con respecto a la recta y=x.

15
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Para comprobar analiticamente, debe probarse que la funcion compuesta entre
ambas es igual a x.

f[g(x)] — elnx—1+1 — elnx = x

gfx)]=me** ' —1=(x+Dinel —1=x

Recordar: Las operaciones exponencial y logaritmica son operaciones inversas entre si:
b=log,c —»c=aP

Ejercicios:
b) £ = (x—2)3 c) fx)= %; parax # 1
d f(x)= —§+ 2 e) f(x)=In(—x)
f) f(x)=+V2x+3 g) f(x)=arcsen(x+1)

16



