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1.1- Ejemplo: La grdfica de la figura muestra la variacion de la cantidad de agua en un
tanque de reserva de una casa familiar durante un dia. La funcidon que describe dicha
variacion estd dada por

f(t) =800— t*+ 3t
a. ¢Cudl fue la razén de cambio o tasa promedio de uso de agua durante el dia?
b. Encontrar la razdon de cambio entre las 8:00 h 'y 10:00 h y entre las 21:00 h y 23:00 h.

c. ¢Qué tan rdpido estaba siendo usada el agua a las 8:00 hs?

By _ flto+A=f(ty)

a. Razén de Cambio =
At At
) 800 — (to + At)? +3(ty + At) — (800 — ty? + 3tg)
Razon de Cambio = =
At
800 — to® — 2toAt — At? + 3ty + 3At — 800 + ¢4 — 3¢,
= v =
) . —2toAt — At? + 3At
Razoéon de Cambio = = =2ty —At+3

At
Para el intervalo [0,24]; At =24;t, =0
Razoén de Cambio = —2t, — At +3 = —-2(0) —24+3 =-211/h
También podria calcularse como
f(24) - f(0) _ 296 — 800
24 24
Que indica un consumo promedio de 21 litros/hora

Razoéon de Cambio = =—-211/h

b. Para el intervalo [8,10]; At =2; t, =8

Razon de Cambio = —2(8) —2+3 =—-151/h
Para el intervalo [21,23]; At = 2; t, = 23

Razén de Cambio = —2(21) —2+ 3 = —411/h
c. Parat =8

A
Razon de Cambio instantaneo = lim il lim -2t —At+3 =-131/h
At-0 At At-0

Indica que el consumo a las 8.00 h fue de 13 litros por hora
Ejercicios propuestos:

1.2- Un modvil tiene movimiento rectilineo cuya relacion con la distancia recorrida x (en
metros) y el tiempo empleado t (en sequndos) es x= 3t? + 2

a. Calcular la velocidad media entre t =2s y t = 4s.

b. Calcular la velocidad instantdnea en t = 5s.
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La ley de Boyle para los gases perfectos establece que a temperatura constante P.V=K
donde P es la presion, V el volumen y K una constante. Si la presion estd dada por la
expresion: P(t) = 30 + 2t con P en cm de Hg, t en sequndos; y el volumen inicial es de
60cm3. Determinar la razén de cambio del volumen V con respecto al tiempo t a los 10
segundos.

La cantidad de carga, Q, en coulomb (C) que ha pasado por un punto de un alambre
hasta el tiempot, medido en segundos, se expresa con Q(t) = t3 —2t> +6t+ 2 .
Sabiendo que AQ es la carga neta que pasa por el alambre durante un periodo de tiempo
Aty que la corriente promedio es la variacion de la carga durante un periodo de tiempo:
a. Encontrar la corriente promedio en el intervalo de tiempo (0,5; 1).
b. Encontrar la corriente instantdnea I(C/s).

2- Derivada por definicion

2.1-

Dada la funcién f(x) = x? + x

a. Graficar la funcion.

b. Determinar la derivada de la funcion en punto P (%, Z), por definicion.

o8 (0.5, 0.75)
‘() = li f(xo + Ax) — f(x0) yy (x0 + Ax)? + xo + Ax — (x0* + x)
f'xo) = ekl Ax vt Ax
1 2 1% 1
f,<1) — im (E+Ax) +E+AX—((E) +E>
2] Ax—0 Ax

1\2 1 1 1nN2 1

. (E) +2 EAx + (Ax)? + S+ Ax — (E) -3 - 2Ax + (Ax)?

= lim = lim ————
Ax—0 Ax Ax—0 Ax

Al)z)no(Z + Ax) =2

Ejercicios Propuestos:

Dada la funcion obtener su funcion derivada aplicando la definicion:

2.2- f(x)zl 2.3- f(x) = x3
X
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Funcion y funcion derivada: relacion grdfica

Hacer corresponder a cada funcion de la primera columna con su funcion derivada de la
segunda columna.

. Analizar si las funciones son derivables en todo punto.

a) v 1) y
b) y 2) y
c) y 3)

d) 4)

) \/ ’
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4- Funcion derivable

4.1- Cada figura en el ejercicio presenta la grdfica de una funcidn en el intervalo cerrado
D. ¢En qué puntos del dominio la funcion parece ser

a. derivable?

b. continua, pero no derivable?

¢. ni continua ni derivable?

X y
v = fix) <
D: 3=x=2

2
o

5- Dada la grdfica de g(x)

Vi

lII

3L
y
A
y = fix)
D: -2=x=<=3
UL
3¢ ,
b}
@
|
! . e
& =1 "% | 2 3

a.

b.

¢En cudles valores de x, la funcion es
discontinua? ¢ Por qué?

¢En qué valores de x, la funcion no es
derivable? ¢ Por qué? ¢ Coinciden con los
valores del apartado a?
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6- Reglas de derivacion
6.1-  Derivar usando las reglas (Nivel 1)
Ejemplos:

_ 3_%
a. y=—x —3

1 1
= -3 3_1——1 0 = -3 2 _
y x s 1" -y x? =2

b. y=2-3x—4

X

ol (v AV f— o(_ —2_1 Al —2_1 P
y = 2x (x—4)s -y =2(—1Dx 3(x 4)37 " = —2x 3(x 4)73

Ejercicios propuestos:

6.2- Derivar:
3 2
c. y=3x*+4x2+3 d. y=(zx—2)
foy=—4x"?+x g. y=Vx2
' —_ 2,58 . 1,3, 2
. y_\/E-I_%/E J. y—;+x—2+x—3

6.3-  Derivar usando las reglas (Nivel 2)
Ejemplos:
a. y=0Q2x*=3x"1) - (x?-2x+4)

1
e. y:E
h. y=+/3x

k. y=+3x>—mx+ 3

y =(Bx3+3x2)(x?-2x+4)+ 2x* —3xH(2x - 2)

b. y=tg3>(2x +3)

y =3tg?(2x +3) - sec?(2x +3) -2

_ (-x+6)3
T secx

,_3(=x+6)?-(=1) sec secx — (—x + 6)* "sec secx - tg x

sec? x
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Ejercicios propuestos:

6.4- Derivar:
d y=xlnx—e? e. y = cosx senx £y = Y23
’ tg x
g. y=cos’x +3senx h.y =3%72 P yz_eg_x
; —m2(? k. y = cotgx e™* =>
jooy=ln (x) y 9 Ly n(Vx)
m. y = cos*(3 x*)
6.5-  Derivar usando las reglas (Nivel 3)
_In(x*+6x™1) __ x3sen (mx) _ e+inx
a. T x+5x3 b.y= 2x ¢ ry= x2—sen x
d. y= cos?’(4eX)In (2975) e.y = cosec3In(vx) f y=e3%1—x2
= (2% — 4%)? £g%(3x) m3) iy = in(2)
g y= 9 h.y = — - V= o3 X2
; — cosx _ tg?x (x%-x) _ (x%-3 3
j. y=(senx) koy="22270 Loy=(52)
7- Hallar la derivada de las siguientes funciones circulares inversas.
a. y=arcsenx
f(x) = arcsen x esinversade g(x) = sen x por lo que se cumple que:
) =—
X)=—77<
g
) 1 1 1
(arcsenx)” = - = =
(seny)” cos cosy 1—sen?y
. . , 1
Y teniendo en cuenta que, al despejar: seny =x — |y’ = —
Ejercicios propuestos:
b. y = arccosx c. y=arctgx
8- Hallar las derivadas sucesivas que se piden de las siguientes funciones.
a. f(x)=(—3x%+ 4x)?
; ) — Y _ g _d*y _ _ddy
I. f(x)—dx— ii. f(x)—@— jii. f (x)—g—

7



CALCULO | — ANALISIS MATEMATICO |

Guia de Ejercicios Tema 3

b. fx) =e™%*
i f) == i £ =% =
il f() =22 = . ) =42 =

C y=Iln({x-1)
i f(x)=

d

Y _
dx

9- Teoremas del valor medio

9.1-

", ”n
(o

En caso afirmativo encontrar el o los valores de
y=x3—4x+1 en [-2,2]

Solucién: Se deben verificar las hipdtesis del teorema:

ady
iii. — f7(x) =—

Verificar si en las siguientes funciones cumplen las hipdtesis del Teorema de Rolle.
en el intervalo dado.

o Lafuncidn es continua en el intervalo cerrado ya que es un polinomio.

o La funcidn es derivable en el intervalo abierto ya que si se deriva la funcién se
obtiene una funcién polindmica que también es continua. Ademas, es derivable

por lo que es una funcién continua y no presenta picos.

o f(=2)=1; f(2)=1 - f(=2) = f(2) Lafuncidn vale lo mismo para ambos

extremos del intervalo.

Por ello, el teorema de Rolle se cumple, por lo que existe por lo menos un valor de x=c para
el cual la derivada es nula. Para determinar el valor de c se procede a derivar y aplicar

la hipdtesis:
y =3x%—-4
0=13c%2—-4
3c2=4
4 4 (¢, =-1,15
2 _ % _ | 1 )
c=z7ld= 3 {c2= 1,15 N

Y ambos valores de ¢ pertenecen al intervalo.

Puede verificarse la interpretacién geométrica del teorema trazando
curva en los puntos encontrados.

las tangentes a la
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9.2- y=3x en [-2;2]
Solucién: Se deben verificar las hipdtesis del teorema:

o La funcién es continua en el intervalo cerrado ya que existe para todos los
valores de x de este.

o Lafuncidn no es derivable en todos los puntos del intervalo abierto ya que la

derivada de la funcién es: y' = , puede observarse que la derivada no

1
3+ Va2
existe para x=0.
Por ello, no se cumplen las hipétesis del teorema de Rolle por lo que no se cumple el
teorema.

Ejercicios propuestos:
9.3- y=x%?—1en [0,1]

_ X —-x*-9x+9

9.4- y= en [-3,3]

x—1
9.5- y=x>+2x*—x-en [-2,1]

9.6-  Verificar si en las siguientes funciones cumplen las hipdtesis del Teorema de
Lagrange. En caso afirmativo encontrar el o los valores de “c” en el intervalo dado.

y=+Jx+1en [-1,3]
Solucidn: Se deben verificar las hipdtesis del teorema:

o La funcion es continua en el intervalo ya que puede obtenerse la raiz cuadrada
de cualquier numero positivo.

o La funcidn es derivable en el intervalo abierto ya que si se deriva la funcion se
obtiene una funcidon que también es continua en ese intervalo. Ademas, es
derivable por lo que es una funcién continua y no presenta picos.

1
=Vx+1l-oy =——
Y Y 2Vx +1

Obsérvese que la derivada no existe en x=-1 (extremo izquierdo del intervalo) pero
como el analisis de derivabilidad debe hacerse en el intervalo abierto este valor
no debe considerarse.

Por ello, el teorema de Lagrange se cumple, por lo que existe por lo menos un valor de x=c
para el cual puede predecirse el valor de la derivada. Para determinar el/los valor/es de
c se procede a derivar y aplicar la tesis:

1

y,=2\/x+1
1 f()—f(@ +Vvb+1-+va+1 V3+1-v-1+1 1
Werl  b—-a b—a a 3—(-1) "2

9
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11
2+ 1 2
1=+vc+1

1—1=c—>|c=0€[—1,3]|

Puede  verificarse la  interpretacién

geométrica del teorema trazando la Yy
tangente a la curva en el punto 2 B
encontrado y comparando con |la
secante que une los puntos extremos
del intervalo. %
A 0
-2 -1 0 1 2 3

Ejercicios propuestos:

Verificar si en las siguientes funciones cumplen las hipdtesis del Teorema de Lagrange. En caso
afirmativo encontrar el o los valores de “c” en el intervalo dado.

x3 —x%-3x

9.7- y= 22X 2% o [—1,2]

X

98-y =x>-3x+1en [-2,0]
9.9- y=senx en E,Zn]
10-A las 14 h el velocimetro de un automovil indica 30 km/h. A las 14.10 h indica 50

km/h. Demuestre que en algun momento entre las 14h y 14.10 h la aceleracion
(dV/dt) es 120 km/h.

11-Un termdmetro de mercurio tardo 14s en subir de -19 °C a 100 °C cuando se saco
de un congelador y se coloco en agua hirviendo. Demuestre que en algun
momento el mercurio estd subiendo a razon (dT/dt) de 8,5 °C/s.

10



