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APLICACIONES DE LA DERIVADA

Ecuaciones de las rectas tangente y normal

Determinar las ecuaciones de la recta tangente y de la recta normal a las funciones que se
indican y en el punto dado. Graficar en un mismo par de ejes cartesianos la funcién y ambas
rectas.

1.1. y=2e % en P(0,2)

La ecuacion de unarectaes: y=a-x+b donde a = f'(x,) es la pendiente de la

recta en el punto x = xo.

La ecuacién de una recta de la que se conoce la pendiente
y un punto es:

Y = Yo = f () (x — x0)
f() =27 > f/(x) = —4e™?
f(xg) = —4e 2% = —4¢720 = —4

recta normal:

P02)  y=1/4x+2

- Reemplazando:y — 2 = —4(x — 0)

recta tangerte:
y =-4x +2

ly1 = —4x + 2|

05

La recta normal cumple con la relacion de la pendiente
1

respecto a la de la recta tangente: a = —

-1 05 0 0\ 1 15 [ (x0)
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Flxg) = 4>~ = =2
f(x0) -4 4

Reemplazando en la ecuacién de una recta de la que se conoce la pendiente y un punto:
Y= Yo = f(x0)(x — x0)

2=l 0
y A

—1 +2
J’2—4x

En la grdfica se observa que el punto P es comun a las tres curvas. En P las rectas yi1e y2
son tangente y normal a la funcion, respectivamente.

Ambas rectas son perpendiculares entre si por lo que grdficamente forman un dngulo
recto entre ellas.

Ejercicios
12. y=x?en Q(2,4)
1.3. y =In(x — 2) enelpunto de abscisa 3
1.4. y=senx en R(m,0)
15 y= Vx + 1 en el punto donde la funcién intercepta al eje y.

2. Hallar los puntos de la grafica de las siguientes funciones en los cuales la tangente a la curva es
paralela al eje x.

21 f() =2

La recta tangente a la curva serad paralela al eje x cuando su pendiente sea nula, es decir que la
derivada de la funcion en ese punto se anula. Usando esa condicion se buscan los puntos:

x3—1 o 3xP(x—1) = (= 1) 2x*-3x" +1
y -1 W= (x — 1)2 ~ T (x — 1)

f(x) =

f(x)=0-2x3—-3x2 +1=0 2| »>x=1¢D;

x2=x3=1

1
La recta tangente es paralela al eje x en el punto P (— E'Z)

Ejercicios:
22.y=x3—-3x*—-9x+2

2—X
xZ—x+2

23.f(x) =
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3. ¢Paraqué valor de x latangente ala funcién y = 2x? — 5x forma un dngulo de 45° con el eje
x? (recordar la interpretacién geométrica de derivada).

4. Hallar un punto de la funcién y = x3 + x? + x en que la recta tangente es paralela a la recta
y =2x+5.

Diferencial

5. Obtener la expresidon del diferencial de las siguientes funciones:
5.1. y = 23% - x2
dy = f'(x) dx
f(x)=2%-In2-3-x%2 4+ 23%-2x
dy = (23% - In2-3-x? + 2%% - 2x)dx

5.2. y = sen’x
dy = f'(x) dx

f'(x) =2 senx-cosx

|dy = (2-senx - cos x)dx|

Ejercicios:

1
53. y=x-V1—x2 54. y=In(tg(2x + 3)) 5.5. y =secx +—

6. Calcular el valor del diferencial (dy) y el incremento de la variable y (Ay) para las siguientes
funciones, en el punto y con los incrementos dados.

6.1. y=x—2x3en x, =1 con Ax = 0,01

dy = f'(xo) dx Ay = f(xo + Ax) — f(x0)
f(x)=1-6x? Ay = xq + Ax — 2(xg + Ax)3 — (xg — 2x43)
dy = (1 — 6x,%)dx Ay=1+0,01-2(1+4+0,01)3-(1-2-13)
dy =(1-6-1%)-0,01 |Ay = —0,0506]
dy = —0,05

Ejercicios:
6.2. y =In(x?) en x, =1 con Ax = 0,1

6.3. y=x2—2x+1 en x, =2 con Ax = 0,001
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7. Calcular el valor de dy y de Ay para los datos dados. Graficar la funcién e indicar los valores
hallados en la grafica. Comparar los resultados. Elaborar conclusiones.

71. y=3x; x,=1
7.1.1. Ax=1

dy = fx)dx; f(x)=x"3 Ay = f(xo + Ax) = f(xo)

1 2
dy = (§x0_§>dx Ay = 3,/x0+Ax—‘°{/x_0

1 2 Ax=1-Ay=Y1+1-31=0,26
Ax=1—>dy=<§1 3)-1=O,33

|dy — Ay| = 0,07

y Se observa que el valor del diferencial es
F(XAFAK) — =~ —m aproximado al valor del incremento de la
funcién. Como la funcion es convexa, el

f(X) F----mmm T
diferencial es ligeramente mds grande que

el incremento.

Grdficamente se verifica lo obtenido
analiticamente. La diferencia entre el
segmento dy y el segmento Ay representa

O
[ NCTR U .

X
0 el error por aproximacion.
7.1.2. Ax=0,5 7.1.3. Ax=0,1
1 2 1 2
Ax=0,5->dy = (51 3)-0,5 =0,17 Ax=0,1->dy = (51 3) -0,1 =0,033
Ax =0,5—- Ay =3/1+0, —V1=0,14 Ax =0,1- Ay =3/1+0, -1 =0,032
|dy — Ay| = 0,03 |dy — Ay| = 0,001
y y
fXFAX) bom oo oo f(xt%f)):::::::::::::::::::::—

fx) t---------------=

/

I

]

|

I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I |
I I
I I
| I
I |
I I
I I
| I
| :
0 1 1

1,5 0 1,1

Con otros valores de incremento en la variable se observan las mismas caracteristicas.
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En estos dos ultimos casos, como Ax disminuye con respecto al valor anterior, la
aproximacion mejora ya que disminuye la diferencia entre el diferencial y el
incremento de la funcion.

Ejercicios:

7.2. y=e% x,=0 73. y=x%; xo=2
7.21. Ax=1 731. Ax=1
7.2.2. Ax=0,5 73.2. Ax=0,5
7.23. Ax=0,1 733. Ax=0,1

8. Dado el par de funciones y utilizando las propiedades de la diferencial, obtener la expresion
de los diferenciales que se piden.

81 f(x)=vVx+1 g(x) = e?*

811 d(f+g9)=f(x)dx+ g (x)dx = |d(f + g) = %dx + 2e**dx

812. d(f-g)=f(x)dx g(x) + f(x) g'(x)dx

d(f-g) = % dx e** + (Vx + 1) 2e?*dx

8.1.3. d (g) — F(x)dx g(x)-f(x) g’ (x)dx

g%(x)
f % dx e?* — (Vx + 1) 2e¥dx
d (E) - e4x
Ejercicios:
82. f(x) =senx , gx)=Inx
8.2.1. d(f — g)
8.2.2. d(f-g)

83.f(x)=x*—x, gx)=tgx
83.1. d(f +g)

8.3.2. d (g)
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Aplicacion de la diferencial al calculo aproximado

9. Aproximar el crecimiento del volumen de una esfera, cuyo radio crece desde 6 cm a 6,1 cm
. 4.3
siendo el volumen de la esfera: V =y = 37X

10. Al calentar una placa cuadrada metalica de 15 cm de longitud, su lado aumenta 0,04 cm.
¢Cuanto aumenté aproximadamente su area?

11. Al enfriar una placa cuadrada metalica de 20 cm de longitud, su lado disminuye un 0,03%.
¢Cudnto disminuira porcentualmente su area?

Aproximacion de funciones por polinomios

12. Teniendo en cuenta que la férmula de Taylor para n términos es:

2 3 _ n
f(x)_f(a)+f(a)(x_a)+f (a)( ) f ()( ) _|_fn()( a) L TC

- ( )n+1
= ™9 NCEE

Desarrollar la funciéon dada en el punto indicado aplicando la férmula de Taylor, hasta el
término n=4, expresando el término complementario.

; E=a+(x—a)f; 0<O6<1

— 4
£ = 1@+ F @G =)+ £ S @) E D v B

5
TC = fV(f)( ) ; E=a+(x—a)f; 0<O<1

12.1. y=(x+1)-e*en a=0

Se procede a obtener lo necesario para reemplazar en la formula:
f)=Gx+1)-e¥ > fla)=f(0) =1
f)=e*+(x+1)-2e** > f(a) = f(0) =3
f(x) =2 +2e** + (x+1)-4e** =4e** + (x+ 1) - 4e** > f"(a) = f7(0) = 8
f(x) =8e?* +4e®* + (x +1)-8e?* =12e* + (x + 1) - 8e** - f’(a) = £ (0) = 20
fV(x) = 24e* + 8e?* + (x + 1)16e%* = 32e?* + (x + 1) - 16e%* > fV(a) = f1V(0) = 48
fV(x) = 64e%* +16e%* + (x + 1) - 32e%* — V(&) = 80e? + (£ + 1) - 32e%

Reemplazando:

x? x3 x*

. 02X — - -
(x+1)-e™ =1+3x+ 85 +205 +485-+TC

5
X
TC=(80e25+(€+1)-32925)§; E=0+(x—-0)9; 0<6<1




CALCULO | — ANALISIS MATEMATICO |

Guia de Ejercicios Tema 4

Cuando se grafica la funcion y las

Polinomio de 2° grado |
y=1+08x+8x?/2!

aproximaciones polindmicas
obtenidas con la Férmula de Taylor, se
observa que a mayor grado del

polinomio mejor es la aproximacion a

Polinomio de 4° grado
y=1+ 3x + 8x2 [ 2! + 20x* / 3! H 44x*

"°1"“°3'“'° de 1° grado la funcién en el entorno del punto
y=1+3x

dado.
Polinomio de 3° grado
y=1+3x +8x2/ 21+ 20x3/ 3| / it
|
Ejercicios:
122. y=In(x+1)ena=1 12.3. y=x—i2ena=—1
12.4. y:ef en a=2 12.5. y =cosx en azg

13. Sabiendo que la formula de Mac Laurin para n términos es:

x? x3 x"
f@) = fO)+ f/(Ox + f7O) 57+ f7(0) 5 + -+ fH(0) —— + TC

n+1

— fn+1 X
TC—f (QX)m, 01

Desarrollar la funcién dada aplicando la férmula de Mac Laurin, hasta el término n=4;
expresando el término complementario.

’ Lo xE X ey X
FG) = FO) + F O+ (O 5+ f(O) 5+ f (0 7 +7C
5
TC=fV(6x)%; 0<O6<1
13.1. y=senx

f(x)=senx - f(0)=0

f'(x) =cosx - f(0) =1

f7(x)=—senx - f7(0)=0

f(x) =—=cosx - f(0)=-1

fV(x) =senx - fV(0) =0

fY(x) = cosx = fV(6x) = cos Ox
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Reemplazando:

3

b
senx=x—§+TC

x5
TC =cosOx—; 0<O<1

5!
-
21y K
I
//
1 .
0 k;
-2 -1 0 1 2
-
f ///
,-n1
’ -2
//

Cuando se grafica la funcion y las aproximaciones polindmicas obtenidas con la Férmula de
Mac Laurin, se observa que a mayor grado del polinomio mejor es la aproximacion a la

funcion en el entorno del origen.
Ejercicios:

13.2. y=x-e* 13.3. y=e ¥

Regla de Bernoulli L'Hospital

14. Resolver los siguientes limites indeterminados, aplicando la regla de Bernoulli-L"Hospital.

0 00
Delaforma -y —
0 00

. Inx
14.1. lim —
x—>1x°—1
Aplicamos BL’'H
1
. Inx 0 "
lim — —— ==

xo1x2—1 0 x-12x 2
Ejercicios:

senx—sena ; Inx
lim

14.2. lim ———— 14.3.
x-a xX—a x—0 cotg x
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14.4. lim 2% 14.5. lim —=
x—o0o X x—0 tgx
tg x—x in(3)
14.6. lim —— i —x2
x—0 X%2—sen x 14.7. )}1_)11;) x
ef-e™r-2x 14.9. lim 4%
14.8. chl_r% P R— X1 tg 5%
14.10. lim 2% 14.11. lim ——*
T xS0 ex x—oo In (eX+1)
Delaforma 0 -
14.12. lirr& tgx.lnx =0-(—o0) Aplicamos BL’'H
X—
1
Inx o Inx —00 l " ] 1
limtg x .Inx = lim—— = lim =—=lm—————=1lim-——
x>0 x>0 _—_  x-0cotg x 0o x-0 —cosec?x  x-0
tg x sen2x
sen’x sen x
lim— =lim— ‘lim senx=—-1-0=0
x—0 X x—0 X x—0
Ejercicios:
14.13. lim x - cotg x 14.14. lim x - Inx 14.15. chinglf(l —tg x) sec 2x
x— x— o
De laforma o — o
. 1 1 . ,
14.16. lim (— - —) = 00 — © Aplicamos BL'H
x-1 \x—1 Inx
. ( 1 1> S lnx—-(x-1) im Inx—x+1 0
m —_— = lim—= _— _ =
x~»1\x—1 Inx x-1 (x—1)Ilnx Pk (x—l)lnx 0
Aplicamos BL’'H
1
;1 , 1-x 0 i —1 1
lim = lim lim—————=——
x"llnx+(x—1)— cixlx+(x—1) 0 x—’llnx+x +1 2
Ejercicios:
. 2 4 . 1
14.17. lim (— - = ) 14.18.lim (— — cotg x)
x—3 \x—3 xX4“=9 x—0 \Xx
1 1 . 1 1
14.19. lim (— — —) 14.20.lim (— - )
x—-0% x? x—0 \x In(x+1)
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Analisis de extremos

15. Hallar los puntos de la grafica de y = x3 — 3x2 — 9x + 2 en los cuales la tangente a la curva
es paralela al eje x. ¢Como se denominan esos puntos?

16. Determinar los puntos criticos de las siguientes funciones. Justificar.
16.1. y=x3-3x*+2

Puntos criticos: “(xq, yo) es un punto critico si f'(xo)=0 o f'(xo) no existe y xp pertenece al
dominio de f{x)”

Df = (—OO' OO)
f(x) =3x%—6x

Resolviendo con la condicion de punto critico: 3x2—6x =0

_ _ xl = O A(O, 2) ry s
3x(x—2)=0 {xz _,7 B(2—2) Puntos criticos

Se deduce ademds que f’(x) existe para todo el dominio de f(x).

Ejercicios:
16.2. y=x-e* 16.3. y=x3—6x%+9x
164. y=—-x+1—— 165y = —
Aoy =—0x o ..y—x+2

17. Determinar extremos relativos de las siguientes funciones usando el criterio de la derivada
primera. Justificar. Hallar intervalos de crecimiento y decrecimiento. Verificar resultados
aplicando el criterio de la derivada segunda.

17.1. f(x) = 2x3 — 3x2

Puntos extremos: “(xo, yo) es un punto extremo si es un punto critico y verifica el criterio de la

derivada primera (f (x) cambia de signo al pasar por x,) y/o el criterio de la derivada segunda
(f"(xo) 20).”

Crecimiento: “f(x) es creciente para toda x perteneciente al intervalo (a, b) si f'(x) es positiva
(f (x)>0) para todo x perteneciente a dicho intervalo”.

Decrecimiento: “f(x) es decreciente para toda x perteneciente al intervalo (a, b) si f'(x) es
negativa (f (x)<0) para todo x perteneciente a dicho intervalo”.

Df = (—OO, OO)
f(x) = 6x% —6x
f(x)=12x—6

10
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Andlisis de extremos:

Se determinan los puntos criticos que son los posibles extremos: 6x? — 6x = 0

x, =0 [A(0,0)

X, =1 - B(1,-1) Puntos criticos

6x(x—1) =0{

Se deduce ademds que f’(x) existe para todo el dominio de f (x).

Andlisis del punto A(0,0):

e Aplicando criterio de primera derivada:

F e, —Ax) = f(0—02) = 6(=0,2)2—6.(=0,2) = 1,44 > 0}
F g +Ax) = £(0+0,2) =6(0,2)2—6.(0,2) = —0,96 < 0

Como f’(x) cambia de signo al pasar por x1= 0 entonces existe extremo.

Como f’(x) pasa de positivo a negativo al pasar por x:= 0, entonces ‘en A(0,0) hay un‘
mdximol
e Aplicando criterio de segunda derivada:

ffx)=f"(0)=12.0—-6 =-6<0

Como f"'(x) en x1= 0 es no nula entonces existe extremo.

Como f”’(x) es negativa en x1= 0, entonces ‘en A(0,0) hay un mdximo

Andlisis del puntoB(1,—1):

e Aplicando criterio de primera derivada:

F(x,—Ax) = f(1-02) =6(08)%—6.08=—-096 < 0}
Fle,+Ax)=f(1+02)=6(12)2—6.(1,2) = 1,44 >0

Como f’(x) cambia de signo al pasar por x;= 1 entonces existe extremo.

Como f’(x) pasa de negativo a positivo al pasar por x2= 1, entonces ‘en B(1,-1) hay un’
minimo)
e Aplicando criterio de sequnda derivada:

ffx)=f"(1)=12.1-6 =6>0

Como f”’(x) en x2= 1 es no nula entonces existe extremo.

Como f”"(x) es positiva en x,= 1, entonces ’en B(1,—1) hay un minimo|

11
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Andlisis de crecimiento:

Intervalos del . . . Comportamiento de
. Signo de f'(x) en el intervalo
dominio f(x)
(—,0) f(-D)=6.(-1)2-6.(-1)=12>0 f(x) crece
1 1\’ 1 3
0,1 ’ (_) = (_) — (_) = —— f(x) decrece
(0,1) iz)=6(3) -6-(5 ><0
(1, 0) f(2)=6.22-6.2=12>0 f(x) crece
f(x) crece en los intervalos (—o0,0) y (1,0) y decrece en el intervalo (0, 1).

Ejercicios:
17.2. fx) =3x%2—4x—2 17.3. y = (x% - 4)%
17.4. y = 2x + 3Vx2 17.5. y =2x3+6x?—18x+5
18. Un proyectil es disparado desde un caiidn siguiendo una trayectoria parabdlica, dada por la

19.

20.

ecuacion h(x) = —4,9t%2 + 74,8t, donde h es la altura en metros y t el tiempo en segundos.
Hallar el tiempo en que el proyectil alcanza su altura maxima y el valor de esa altura.

Se desea cercar un terreno utilizando 200 m de rollo de tela de alambre, el terreno cercado
debe quedar en forma cuadrada o rectangular. Determine las dimensiones del terreno de tal
manera que el drea cercada sea maxima.

Determinar puntos de inflexidn de las siguientes funciones. Hallar los intervalos de concavidad
y convexidad. Justificar.

20.1. y=2x3+6x>—-3x+1

Puntos de inflexion: “(xs, yo) es un punto de inflexion si la derivada segunda se anula o no
existe en dicho punto (f’(xo) = 0 0 Z) y f(x) cambia su concavidad al pasar por xo.”

Concavidad: “f(x) es concava para toda x perteneciente al intervalo (a, b) si f”'(x) es positiva
(f'(x)>0) para todo x perteneciente a dicho intervalo”.

Convexidad: “f(x) es convexa para toda x perteneciente al intervalo (a, b) si f”'(x) es negativa
(f '(x)<0) para todo x perteneciente a dicho intervalo”.

Df = (_ooi OO)
f(x)=6x*+12x—3

f7(x)=12x + 12
Andlisis de puntos de inflexion:
Se determinan los posibles puntos de inflexion: 12x+ 12 =0
12x =-12
x = —1 - C(—1, 8) Posible punto de inflexion
Se deduce ademds que f”'(x) existe para todo el dominio de f (x).

12
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Andlisis de concavidad:

Intervalos del ) » ) Comportamiento de
o Signo de f”’(x) en el intervalo
dominio f(x)
(=o0,—1) f(=2)=12.(-2)+12=-12<0 f(x) es convexa
(—1,) f7(2)=12.24+12=36>0 f(x) es céncava

‘ f(x) es convexa en el intervalo (—oo,—1) y es cdncava en el intervalo (—1, o). ‘

Como f"’(x) cambia de signo al pasar por xo= -1 entonces ‘C (=1, 8) es un punto de inflexién‘.

Ejercicios:

3

202 y=—— 203. y=x*—4x+7 204, y= Vx+2

21. Una funcidn tiene un maximo en x= -2, un punto de inflexién en x = 0 y un minimo en x = 2.
Representar aproximadamente f(x) y f'(x).

22. La siguiente figura muestra la grafica de una funcidn f (x) dos veces derivable. Estudiar el signo
de la primera y la segunda derivada de f (x) en cada uno de los puntos indicados. Esbozar la
grafica de la funcién de la derivada primera y la funcidn de la derivada segunda en otros pares
de ejes cartesianos.

n I I 1 3
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23. Dada la ecuacién de la funcidn, realizar un analisis global determinando las caracteristicas de la
grafica de la funcidén y esbozando una grafica con los resultados obtenidos.

23.1. y=x*—12x3 + 48x? — 64x

Dy = (—00,0)
f'(x) =4x3 —36x% + 96x — 64 = 4 (x> — 9x? + 24x — 16)
f7(x) =12x% —72x + 96 = 12 (x*> — 6x + 8)
Ceros o raices
x* —12x3 +48x% — 64x =0
x(x® —12x% + 48x — 64) = 0 >

x3—12x%>+48x —64=0—> tres raices coincidentes

Andlisis de extremos:

x, =1 A(1,-27)

X, = x3 = 4 - B(4,0) Puntos criticos

x3—9x2+24x—16=0{

Se deduce ademds que f’(x) existe para todo el dominio de f(x).

Andlisis del punto A(1,—27):

e Aplicando criterio de primera derivada:

f’(xl—Ax)=f’(1—1)=4(O3—9-02+24-0—16)=—64<0}
o +Ax)=f(1+1)=4(123-9-22+424-2—-16)=16>0

Como f’(x) cambia de signo al pasar por x:= 1 entonces existe extremo.

Como f’(x) pasa de negativo a positivo al pasar por x;= 1, entonces Ien A(1, —27)hay{

un minimo\

e Aplicando criterio de segunda derivada:

ffx)=f"(1)=12(12-6-1+8)=36>0

Como f”’(x) en x1= 1 es no nula entonces existe extremo.

Como f”(x) es positiva en x;= 1, entonces ‘en A(1,—-27) hay un minimo,

Andlisis del punto B(4,0):

e Aplicando criterio de primera derivada:
Flo,—Ax)=f(4—-1)=4(3%-9-32+24-3—16) =8>0}
Fl,+0x)=f@A+1)=4(53-9-52+24-5—16) =16 >0

Como f”(x) no cambia de signo al pasar por x= 4 entonces ‘en B(1, —1)no existe extremo|.
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Andlisis de crecimiento:

Intervalos del . : . Comportamiento
. Signo de f'(x) en el intervalo
dominio de f(x)
(=, 1) f(0)=4(03-9-02+24-0—-16)=—-64<0 f(x) decrece
(1,4) f(2)=4123-9-22+24-2-16)=16>0 f(x) crece
(4, ) f(5)=4(53-9:52+24-5-16) =16 >0 f(x) crece

f(x) crece en los intervalos (1,4) y (4, ) y decrece en el intervalo (—, 1).

Andlisis de puntos de inflexion:

Se determinan los posibles puntos de inflexion:
12(x?—6x+8)=0

x2—6x+8=0{xl:2 C(,

N —-16)
X2 = 4 B(41 O)

Se deduce ademds que f”(x) existe para todo el dominio de f (x).

Anadlisis de concavidad:

Intervalos del . . . )
o Signo de f”’(x) en el intervalo Comportamiento de f(x)
dominio
(—,2) f7(0)=12(0?-6-0+8)>0 f(x) es céncava
(2,4) f’(3)=12(3%2-6-3+8)<0 f(x) es convexa
(4, ) f7(5)=12(5-6-5+8)>0 f(x) es céncava

‘ f(x) es convexa en el intervalo (2,4) y es concava en los intervalos(—,2) y (4, ).

Como f"’(x) cambia de signo al pasar por x1= 2 y x>= 4 entonces:

‘C (2,—16) y B(4,0) son puntos de inflexién‘.

Anadlisis de asintotas:

Asintota vertical:

lim(x* — 12x3 + 48x2 — 64x) = o0 - no existe a

xXx—a

por lo tanto | f(x) no tiene Asintota vertical.

Asintota oblicua:

k = lim

x* —12x3 + 48x% — 64x

X—00 X X—00

= lim (x3 — 12x? + 48x — 64) =

— por lo tanto | f(x) no tiene Asintota oblicua ni horizontal.|

Posibles puntos de inflexion

15
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Los resultados se visualizan en la grdfica:

Y
0
f
2
1
r2 X
2 1 o 1 2 4B 5 6
-10
C
-20
A

Ejercicios:

23.2. y = 233. y =x3—3x?

x242
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